
W i e  l a n g e  liillt s ich  F o r m a l i n  in  g i i r enden  ode r  f a u l e n d e n  
o r g a n i s c h e n  S t o f f e n  n a c h w e i s e n  ? 

Von 
Dir. Dr. Liihrig, Breslau1). 

Ein unaufgekl~rt geb]iebener Fall einer Vergiftung tines 14 Mo- 
nate alten Kindes dureh Einftihrung einer ~tzenden Fliissigkeit vom 
Munde aus war die Veranlassung, die vorstehende Frage experimen- 
tell n~her zu priifen. Dutch Zeugenaussagen wurde der Verdacht 
einer Formalinvergiftung rege gemacht, obwohl der anatomische 
]3elund nicht gerade zwingend fiir eine solche sprach. ])as einschlA- 
gige Schrifttum bealltwortet die Frage verschieden. Toxikologische 
Lehrbiicher weisen auf die schnelle Umwandlung yon ~'ormalin bei 
Gegenwart groger lViengen organischer Stoffe hin und machen die 
M6glichkeit tines chemischen Nachweises davon abhi~ngig, dag die 
Untersuchung m6glichst sofort vorgenommen wird. Das geschah im 
vorliegenden Falle ; die Sektion der Kindesleiche erfolgte schon 14 Stun- 
den nach dem Tode und etwa 20 Stunden nach Aufnahme des 
GiItes, dig chemische Priifung 36 Stunden spi~ter. Formalin liel~ sich 
nicht nachweisen, ebensowenig ein anderes bekanntes Gift. ])as fiihrte 
zur Anstellung der folgenden Versuche. 

Von den zahlreichen bekannten I~eaktionen auf Formaldehyd er- 
wiesen sich das amtliche Verfahren des Fleischbeschaugesetzes - -  Erhitzen 
yon 5 ccm des filtrierten Destillates mit 2 ccm Milch und 7 ccm einer 
schwach eisenchloridhaltigen Salzsi~ure wi~hrend 1/2 Minute - -  und das 
H e h n e r s c h e  Verfahren in der Abi~nderung yon v. Fi l l inger  - -  10 ccm 
Destillat werden mit  einigen Zentigrammen Pepton-Witte  versctzt 
und 1 Tropfen 5proz. Eisenchloridl6sung zugeftigt, alsdann wird mit  
10 ccm reiner Schwefels~ure unterschichtet. Eintretende Blauviolett- 
f~rbungen sind ffir Formalin charakteristisch -- als die empfmdlichsten 
und besten. Beide Verfahren sind gleichwertig; ihre Empfindlichkeit 
liegt jenseits einer Verdiilmung des ki~uflichen Formalins yon 1:200 000. 
Das neuerdings im l~eichsgesundheitsamte ausgearbeitete und yon 
P/y l l ,  _Rei] und H a r m e r  2) bekanntgegebene Verfahren zum Nachweis 

1) Vorgetragen uuf der Tagung der Deutschen Gesellschai* ftir gerichtliehe 
und soziale Medizin in Leipzig, September 1922. 

2) Zeitschr. f. Unters. d. Nahrungs- u. Genugm. 1921, S. 218ff. 
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yon 1gethylalkohol in  Brann twe in ,  das auf einer l%eaktion yon durch 
Oxyda t ion  aus dem Methylalkohol  gebi ldetem Forma l in  mi t  Guajacol,  
Apomo~phin u n d  Gallussi~ure in  konz. re iner  Schwefelsi~ure - -  anstel le 
des schwefelsauren Morphins - -  beruht ,  wobei typische Fa rben t6ne  
bzw. gef~rbte Niederschl~ge erzeugt werden, ist naeh angeste l l ten  
Versuehen bei weitem n ich t  so empfindl ich wie die ge na nn t e n  Ver- 
fahren. Es k a n n  bei forensischen F~llen mi t  herangezogen werden. 

Die Versuehe warden  in  der Weise angestell t ,  da~ bes t immte  )/[engen 
organischer Stoffe m i t  einer gemessenen Menge einer kaufl ichen For- 
mal in l6sung versetzt  u n d  in  lose mi t  Korks topfen  verschlossenen 

Gegenstand 

1. tIafermehlsuppe 
(1C0 g Hafermehl 
zu 1 LiterWasser) 

2. Milch 

3. Urin, angefault 

4. Urin, frisch 

5. Bohnengericht aus 
je 50 g zerstampf- 
ten Rangoon- 
bohnen 

6. Speisengemisch aus 
Honig,Brot, Milch, 
Butter, Wasser ll. 
Mageninhalt eines 
Verstorbenen 

7. Menschlicher Ma- 
gen mit Inhalt 

8. In fauliger Zemet- 
zung befindliche 
Blutwurstmasse 
(100 g + 20 ccm 
Wasser) 

zum Einzel- 
versuch be- 
nutzte~enge 

in g 

a) 333 

b) 333 
c) 333 

a) 2OO 
b) 20O 

a) 250 
b) 250 

a) 250 
b) 250 

a) 3OO 
b) 300 

a) 250 
b) 250 

250 

120 

Zugesetzte 
Menge 

Formalin 

in ccm in % 

2 0,60 

2 0,60 
2 0,60 

1 0,50 
1 0,50 

0,5 0,20 
0,5 0,20 

0,2 0,08 
0,2 0,08 

2 0,67 
2 0,67 

0,5 0,20 
0,5 0,20 

1 0,40 

0,5 0,41 

A m  
Ende 

des Ver- 
suchs n. 
Tagen 

Prfifungsergebnis der Destillate 

Destil- 
lat 

direkt 

sehr 
181) stark 

positiv 
18 I " 

1) Destillat aus 50 g Substanz in Menge yon 25 ee. 
3) Destillat aus 30 g Substanz in Menge yon 25 ee. 

Destil- 
lat ver- 
diinnt 
1:50 

stark 
positiv 

D e s t i l l a t  v e r d t i n n t  
1 : 100  

deutlieh positiv 

9, 

/Reaktion i'achHehner "' 
}war sehwach, abet 
] noeh erkennbar 

nicht nachweisbar 

nicht nachweisbar 

nicht nachweisbar 

21" 
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Kolben mit und ohne Zusatz von Ammoniak - -  letzterer war dazu 
bestimmt, durch Umwandlung des Formalins in t texamethylentetramin 
anderweitige Reaktionen auszuschalten - -  im Brutschr~nk bei 37 o, d e r  
eines ~uBeren Grundes halber nachts auBer Betrieb war, aufbewahrt wur- 
den. Nach bestimmter Zeit wurde yon dem gut durchmischten Inhal t  
ein aliquoter Tell herausgenommen - -  meist 100 oder 50 g - - ,  mit glei- 
chen Teilen Wasser verdiinnt und nach dem Ans~uern mit 10 ecru 
25proz. Phosphors~ure im Wasserd~mpfstrome der Destillation unter- 
worfen. Die ~enge des Destill~tes betrug jeweils halb soviel wie die 
in Arbeit genommene Substanzmenge (ohne W~sserverdiinnung). 
Die qualitative Priifung der filtrierten Destillute erfolgte sowohl un- 
verdiinnt wie in Verdiinnungen 1:50 und 1 : i00. Es war nicht Zweck 
der Arbeit, d~s Sehieksal des Formalins im einzelnen zu verfolgen, 
sondern aufzuklS~ren, ob innerhalb eines begrenzten Zeitr~umes yon 
etwa 14 Tagen der Formalinnaehweis in organischen Stoffen noch m6g- 
lich war. 

Auf Grund der vorstehenden Versuehe muB gefolgert werden, dab 
Formalin in Mengen, wie sie bei tSdlich verlaufenden Vergiftungsf~llen 
normalerweise in den Organen vermutet werden kSnnen, nicht in dem 
Grade dureh Zersetzung - -  Oxydation, Reduktion, Kondensation, 
Anlagerung usw. - -  versehwindet, dab eine chemisehe Untersuchung, 
die erst mehrere T~ge nach Entnahme der Organe erfolgt, yon vorn- 
herein aussiehtslos erscheint. Auf den vorliegenden Fall angewendet 
ergibt sich, dab eine Vergiftung dureh Einfiihrung yon Formalin un- 
wahrscheinlieh ist, trotz der Charakterisierung des fremdartigen Ge- 
ruches als typischen Formalingeruch. Weitere Versuche mit frischen 
Leiehenteilen sind noch nicht abgeschlossenl). 

2) ~ber die Fortftihrung der Versuche ist mittlerweile in •r. 46 der Pharma- 
zeutiscben Zentralhalle vom 16. 11. I922 berichtet worden. Der Formalin- 
nachweis gelang in einem mensehliehen Magen nebst Inhalt noch nach 39 Tagen 
und in einem m ensehlichen Diinndarm mit Inhalt noch nach 27 Tagen, so dab 
die Angaben tiber die sehnelle Zersetzung yon Formalin in Leichenteilen nicht 
uneingeschr~nkt richtig sind. 


